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KIERTOTALOUDEN MUKAISTA SUUNNITTELUA, LIIKETOIMINTAA JA TUOTEKEHITYSTA




Muutoksen aika. Sisdllysluettelo.

Kestavyysmuutos, kiertotalous ja hiilijalanjalki ovat termeja, jotka pyorivat kaikkien huulilla talla
hetkella. On laajasti tiedostettu, ettd lineaarinen talous, missa louhitaan, tuotetaan ja heitetaan
pois, ei ole pitkassa juoksussa kestavaa.Taman seurauksena, kiertotalouteen siirtyminen on valtta-
matonta, mutta kuinka voimme aloittaa timan muutoksen omassa yrityksessamme?

Hyvinvoiva alue

Tunnetko termit?
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Kiertotalouden periaatteet
Vastauksena tahan haasteeseen ja tehdaksemme muutoksen helpommaksi, olemme kehittaneet
taman oppaan osana DECIDE-hanketta.Tavoitteemme on innostaa ja ohjata yrityksia kohti kierto-
talousajattelua, mika voisi puolestaan johtaa kestavampiin ja kiertotalouden mukaisiin tuottei- 10 Materiaalivirrat
siin ja palveluihin. Talla hetkella, kiertotalous on ratkaisevan tarkea puheenaihe, koska asiakkaat,

lainsaadanto ja uudet direktiivit vaativat muutoksia lapi koko arvoketjun. Mukautumalla kierto- 12 Case: Ekorosk
talouden strategioihin, yritykset eivat pelkastaan myotavaikuta vastuullisempaan tulevaisuuteen, 14 Case: Bohouse
vaan myoOs hyotyvat laskevista kustannuksista, kasvavasta resurssitehokkuudesta, parantuvasta
maineesta ja uusista liilketoimintamahdollisuuksista. Kun suunnittelemme tuotteet kestaviksi, kor-

8 Kiertotalouden mukainen suunnittelu

16 Case: Krongyvist Yhtiot

jattaviksi ja kierratettaviksi, luomme suljetun kierron, josta hyotyvat seka ymparisto etta talous. 20 Kiertotalouden liiketoimintamallit
Tama opas on suunnattu erityisesti Pietarsaaren alueen yrityksille, heidan alihankkijoilleen ja 24 Case:Vonmoopeli
asiakkailleen, n||n"uu5|lle kum' vanh0|IIek|r?.'Opa's nayt.taa, mlta"Iflert'otalogsa]attelu on kayta'nnossa. 26 Case: Construction staff
Oppaassa on myos muutamia konkreettisia yritysesimerkkeja, kuinka kiertotalouden periaatteet
on menestyksellisesti otettu osaksi tulevaisuuden haasteiden kohtaamista. Oppaasta l6ytyy myos 28 Case: MMI Company
tietoa ja malleja, joilla heratetaan kiinnostusta siirtya kohti kiertotalouden mukaista ajattelua. A .
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DECIDE-hankkeen tavoitteena on auttaa Pietarsaaren alueen elinkeino- Novia ammattikorkeakoulu

elamaa vastaamaan kasvaneeseen haasteeseen siirtya kiertotalouteen,

erityisesti tuotesuunnittelun osalta. Tama tarkoittaa ajattelun painopis-
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Hyvinvoiva alue.

Pietarsaaren alueella on talla hetkella yli 6800
yritysta, joista 32 prosenttia on tuotannollisia.
Yhteenlaskettu liikevaihto alueen yrityksilla
on 3,55 miljardia euroa ja viennin arvo on
kaksi miljardia euroa.

Alue on edellakavija kiertotaloudessa. Jo
pitemman aikaa Pietarsaaren alueen kehitta-
misyhtio Concordia on tyoskennellyt auttaak-
seen yrityksia heidan toimissaan siirtya kierto-
talouteen. Vuonna 2019, Concordia julkaisi
oppaan: Pohjanmaa matkalla muutokseen
— tiekartta vastuullisuuden kehittamiseen
ja kiertotalouteen ja nyt otamme seuraa-
via askelia. Tama tyokalupaketti on tuloksena
DECIDE - Developing Circular Design
-hankkeesta, joka alkoi kevaalla 2022. Hanke
on tehty yhteistyossa Concordian, Novia am-
mattikorkeakoulun ja Centria-ammattikorkea-
koulun kanssa ja hankkeen on rahoittanut
EU:n aluekehitysrahasto (REACT) ja Pohjan-
maan liitto.

Paapaino on kiertotalouden mukaisessa
suunnittelussa, liilketoimintamalleissa ja kesta-
vassa tuotekehityksessa. Tavoite on vahvistaa
alueen paamaaraa olla edellakavija ja nayttaa
tietd maailmanlaajuisessa siirtymisessa kohti

PIETARSAAREN SEUTU
JAKOBSTADSREGIONEN

kiertotalousyhteiskuntaa. Samaan aikaan, ha-
luamme vahvistaa tuotantoteollisuuden kilpai-
lukykya.

Alueen pitka historia tehda yhteistyota
teollisuuden ja yritysten valilla tekee alueesta
ideaalisen paikan ottaa yhdessa vastuullisuus-
askeliakin. Yhteistyolla, tietoa jakamalla ja re-
surssitehokkuudellavoimmeyhdessa merkitta-
vasti kehittya kohti kiertotaloutta. Vastuulli-
suus on luonnollinen osa alueen DNA:ta ja
moni alueen teollisuusyrityksista on jo johta-
via kestavyyssiirtymassa.

Olemme tehneet merkittavia uudistuksia
mutta samalla tiedostamme, etta meilla on
edelleen paljon tehtavaa eladksemme todeksi
visiota vastuullisesta Pietarsaaren alueesta
— paikasta, missa vastuullisuus, laatu ja pitkajan-
teisyys ovat luonnollisia arkipaivan elementte-
ja. Kolme periaatetta peilaavat ja konkretisoi-
vat kaiken vastuullisuustyon, jota jo tehdaan
alueella ja ovat hyva aloituspiste meille ottaa
ne seuraavat askeleet.

Ldhde: Pietarsaaren seudun Kehittdmisyhtié Concordia:

Exportvdrde och investeringar i Jakobstadsregionen 2019

Vastuu on osa DNA:tamme. Se nakyy jokapdivaisessa
tydssdmme ja eldmdssdamme. Luottamus, aitous ja
sitoutuminen ovat meille itsestddnselvyyksia.
Té4élld kddenpuristusta kunnioitetaan.
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Alansa johtavat yritykset Pietarsaaren seudulla ovat

_ vastuullisten ratkaisujen vetureita monella saraa, laadusta

tinkiméittéi Olemme tottuneet hoitamaan asiat oikein,

1 Pitkdjdnteinen ajattelumalli on avaintekija monien seudun

perheyritysten menestymiselle. Tama ennakointi perustuu
historiaamme, arvoihimme ja laajoihin verkostoihimme.
Tadlla pitkdjanteiset ja kestdvat ratkaisut ovat tarkeimpia
kuin lyhyen aikavlin hySdyt.
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Tunnetko jo termit?
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Elvyttava jarjestelma, jossa resurssien syotto ja jate, paastot ja energia-
vuodot minimoidaa hidastamalla, sulkemalla ja kaventamalla materiaali-
ja energiakiertoja. Tama voidaan saavuttaa pitkakestoisella suunnitte-
lulla, yllapidolla, korjaamisella, uudelleen kaytolla, uudelleen valmistuk-
sella, kunnostamalla ja kierrattamalla. (Geissdoerfer et al. 2017)

Hyodynnamme kiertotalouden ideoita ja tyokaluja maailmamme
parempaan suunnitteluun ja innovointiin- tuotteista kaupunkeihin
ja ostoskayttaytymiseen.

Toimintasuunnitelma, jonka tavoitteena on kiertotalouden periaatteiden
integrointi julkisiin hankintoihin, joiden osuus on noin |4 prosenttia
EU:n bruttokansantuotteesta. Se tarkoittaa kiertotalouden kriteerien
hyodyntamista tuotteiden ja palvelujen julkissa hankinnoissa ja voi johtaa
uusiin kiertotaloushankintadirektiiveihin EU:ssa ja kansallisella tasolla.

Asetetut raamit tuotteiden valmistukseen, jotta niiden kierratetta-
vyytta, energiatehokkuutta ja muita ymparistovastuullisuusnakokulmia
voidaan parantaa merkittavasti. Direktiivissa asetetaan mm. vahimmais-
vaatimukset tuotteiden energiatehokkuudelle, materiaalitehokkuudelle,
kestavyydelle ja korjattavuudelle. Nailla vaatimuksilla direktiivi pyrkii
edistamaan kestavampien tuotteiden kehitysta ja tuottamaan kuluttajille
energiatehokkaampia ja ymparistoystavallisempia vaihtoehtoja.

Toimintasuunnitelma vaatii EPR-systeemin sisallyttamista kaikkiin
tuotteisiin sisaltaen tekstiilit, rakennukset, huonekalut ja pakkaukset,
mika tarkoittaa, etta valmistajien on kannettava vastuu tuotteidensa
kerayksesta ja kierratyksesta kayton paattyessa. Tama voi johtaa uuteen
EPR-lainsaadantoon EU:ssa ja kansallisella tasolla.

Luokittelusysteemi, joka tunnistaa, etta taloudellinen toiminta on
huomioitu ympariston kannalta kestavasti tavoitteena luoda selkeytta
ja lapinakyvyytta sijoittajille ja yrityksille. Tavoitteena on luoda yhteinen
kieli ja puitteet kestavalle rahoitukselle. Tuotannollisten yritysten on
mukautettava liiketoimintansa EU:n taksonomian kriteereihin paastak-
seen kestavaan rahoitukseen ja myoskin kaytettava taksonomiaa
kehittaakseen kiertotalouden mukaista strategiaa.

Hiilijalanjalki on laskelma kaikista valitun pisteen kasvihuonepaastoista,
jota se tuottaa ja joka ilmaistaan hiilidioksidiekvivalentti (CO2e)
maarana.

Materiaali, joka yhdistaa kaksi erityyppista yhdistelmaa luoden taysin
uuden materiaalin uusilla ominaisuuksilla.

Kehdosta hautaan — tai kehdosta kehtoon — analyysimenetelma, jolla
arvioidaan tuotteen, tuotannon ja yrityksen toimintojen ymparisto-

vaikutuksia kaikissa vaiheissa. Arviointimenetelma seuraa ISO 14040
standardia ja tuottaa hiilijalanjalkitulokset halutussa laajuudessa.

* Lue lisaa:
Kiertotalouden strateginen ohjelmaehdotus: Circular Economy Action Plan

Kiertotalouden periaatteet.

Kiertotalouden 10 pilaria
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* Loydetaan uusia liiketoimintamahdollisuuksia, jotka
noudattavat luonnollisia sykleja ja elvyttavat luonnon
hyvinvointia.

* Luovutaan haitallisista tuotteista ja materiaaleista tai
|6ydetaan uusia mahdollisuuksia tarjota samantyyppisia
toimintoja radikaalisti muuttuneella tuotteella.

* Muutetaan tuotetta elinkaarinakokulmasta lisaamalla
kaytettavyytta tuomalla siihen enemman ominaisuuksia
ja optimoitua kiertoa. Harkitaan uusia liiketoiminta-
malleja kuten jakamista ja palveluita.

* Minimoidaan materiaalien, kemikaalien ja kaytetyn
energian maara tuotannossa ja sita kautta syntyvien
jatteiden maara.

* Hyva laatuisten ja toimivien tuotteiden uudelleen
kaytto uusien asiakkaiden toimesta tai uudenlaisessa
kayttotarkoituksessa.

* Varmistetaan rikkinaisten tai vioittuneiden tuotteiden
korjattavuus niin, etta tuote voi palata alkuperaiseen

kayttoonsa.Varmistetaan, etta tuotteet ovat korjattavia.

* Pdivitetadn tuotetta varaosilla tai ohjelmistopaivityk-
silla niin, etta sen elinkaari laajenee.

* Uudelleen kaytetaan laadukkaat loppuun kaytetyn
tuotteen osat uusien tuotteiden tuotannossa samalla
tai samankaltaisella toiminnolla.

* Uudelleen kaytetaan poisheitettavat tuotteet ja osat
uudessa toiminnassa tai kayttotarkoituksessa.

* Materiaalien prosessointi niin, etta niiden laatu
sailyy tai paranee.

» Otetaan materiaalit ja tuotteet takaisin uuteen
kayttoon, kierratysprosessiin tai poltettavaksi.

Ldhteet:

Potting, |, Hekkert, M. P,Worrell, E., & Hanemaadijer,A. (2017). Circular economy:
measuring innovation in the product chain. Planbureau voor de Leefomgeving, (2544)

Morseletto, P. (2020). Restorative and regenerative: Exploring the concepts
in the circular economy. Journal of Industrial Ecology, 24(4), 763-773
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https://ec.europa.eu/environment/circular-economy/pdf/new_circular_economy_action_plan.pdf

Kiertotalouteen
perustuva suunnittelu.

Suunnitteluvaihe tarjoaa merkittavimman mahdollisuuden vaikuttaa
positiivisesti tuotteen ekologiseen jalanjalkeen. Ottamalla kierto-
talouden periaatteet mukaan tuotteen ja tuotannon suunnittelu-

vaiheeseen, yritykset voivat tehokkaasti ja helposti vahentaa
ymparistovaikutuksiaan idea- ja kehitysvaiheessa.Verrattuna perintei-
seen tuotantoon, joka keskittyy vain loppukayttajaan, kiertotalouden
mukainen suunnittelu ottaa kokonaisvaltaisen lahestymistavan ottaen
huomioon tuotteen koko elinkaareen osallistuvat sidosryhmat.

Tama tarkoittaa kaikkia toimijoita lahtien raaka-ainemateriaalien
prosesseihin. Kun otetaan tama nakokulma, kiertotalouden mukainen
suunnittelu luo uutta arvoa ja mahdollistaa resurssitehokkuuden.
Tassa osiossa esittelemme esimerkkeja ja luomme ohjeistusta siita,
kuinka yritykset voivat suunnitella tuotteistaan korjattavia,
muokattavia ja kierratettavia, ja joilla on myos pitempi elinkaari.

Kaikki alkaa suunnittelusta.

Suunnittelu on tyokalu, jolla on merkittava vai-
kutus ymparistoon. Kiertotalouden mukaista
suunnittelua voisi kuvata kiertotalouden siir-
tyman moottoriksi, joka mahdollistaa, etta val-
mistava teollisuus voi vahentaa ymparistovaik-

utustaan ja optimoida tuotteiden kestavyytta.

Jopa 80 % tuotteen ymparistojalanjiljesta
maaritetaan suunnitteluvaiheessa.

Useat Pietarsaaren alueen yritykset ovat jo
ottaneet kayttoon kiertotalouden mukaisen
suunnittelustrategian, jossa jatteen ja paasto-
jen maaraa pyritaan vahentamaan. Elinkaari-
ajattelullajaottamallahuomioonsuunnittelussa
jatteet ja paastot alusta alkaen, yritykset voi-
vat luoda pitkakestoisia tuotteita ja sisallyttaa
niihin uudelleen kayton ja kierratyksen meka-
nismeja. Paatokset, jotka tehdaan suunnittelu-
vaiheessa, ovat kriittisia kiertotalouden siirty-
man nakokulmasta, varsinkin siirryttaessa teo-

riasta kaytantoon. Suunnitteluvaiheessa teh-
dyt valinnat vaikuttavat suoraan nykypaivan
lineaaritaloudessa syntyvien jatteiden ja paas-
tojen maaraan seka luonnonvarojen louhin-
nan aiheuttamiin ymparistotuhoihin.

Suunnittelua ei kannata kohdistaa pelka-
staan tuotteisiin mutta myos koko tuotantoke-
tjuun ja liiketoimintamalliin. Lineaaritaloudessa
materiaalit seuraavat “ota-tee-kayta-tuhoa’-
ketjua, jossa on useita haittapuolia. Talla mal-
lilla on negatiivinen ilmastovaikutus ja talou-
dellinen arvo menetetaan, kun pois heitettavat
tuotteet havitetaan jatteina. Kuitenkin suun-
nittelemalla helposti purettavia ja korjattavia
tuotteita ja varmistamalla, etta eri materiaali-
komponentit voidaan sisallyttaa osaksi uutta
tuotantoketjua, materiaalien arvo voidaan pi-
taa suljetussa kierrossa — joko biosfaarissa tai
teknosfaarissa.

Kiertotalouden mukaisen suunnittelun paaperiaatteet

Ota huomioon
jatteet ja

paastot

Pida tuotteet ja

materiaalit korkeimman
mahdollisen arvo-
ketjun kierrossa

3

Elvyta
luonto

e Minimoi haitalliset ja
myrkylliset ainesosat.

¢ Minimoi erityyppisten
materiaalin kaytto yksittaisessa
tuotteessa.Yksinkertaistaminen
(ilman vaikutusta toiminnalli-
suuteen).

* Huomioi suunnittelussa
elinkaariajattelu korjauksen,
paivitysten ja materiaalien
kierrattavyyden nakokulmista.

e Suunnittele uudentyyppisia
materiaalivirtoja, systeemeja
ja rakenteita, jotka tukevat
kiertotalouden palveluja.

¢ Rakenna jakamisalustoja
pidentamaan tuotteen
kayttoikaa.

¢ Heita hukkaan tavoite "luonnolle
vahemman haitallinen” ja kohdista
toimet luonnon monimuotoisuuden
ja arvon lisaamiseen.

AE§ @ o |

Ldhde: Ellen MacArthur foundation


https://ellenmacarthurfoundation.org

Jaottelu.

Kaksi syklid biologisille ja teknisille materiaaleille.

Hirvittavat hybridit

Kiertotalouden mukainen suunnittelu pyrkii valttimaan hybridien luomista. Tama tarkoittaa
tuotteita, jotka sisiltavat seka teknologisia ja biologisia sykleja, joka tekee kierrattamisen,
uudelleen kayton ja uudet kayttotarkoitukset vaikeiksi. Muun muassa laminaatit, alypuhelimet
ja lapparit ovat tallaisia. Jattamalla elinkaarinakékulmat huomiotta suunnitteluvaiheessa, voi
menettiai koko tuotteen materiaalin arvon havittimisvaiheessa.

Kaikki alkaa
SUUNNITTE-

Paamaara: Uudistaa luonnolliset jarjestelmamme.

Biologisilla sykleilla on elintarkea rooli kiertotalouden
mukaisessa suunnittelussa, koska ne varmistavat, etta
biologiset materiaalit palaavat turvallisesti biosfaariin
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R Kiertotalouden mukaisen suunnittelun paa-
periaatteet ensisijaistavat materiaalien kuten
metallien ja muovien suunnittelua niin, etta
ne olisivat uudelleen kaytettavia suljetussa
kierrossa korkeimmalla mahdollisella jaljella
olevalla arvolla. Tama vaatii sen varmistamista
jo suunnitteluvaiheessa, etta tuotteet ja mate-
riaalit voidaan jakaa, korjata, paivittaa, purkaa
osiin, uudelleen valmistaa ja kierrattaa oikein.
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Kiertiminen

TUOTANTO
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Teknologisella syklilla on kriittinen rooli, kun
tavoitellaan vastuullisuutta ja kiertotaloutta.
Ottamalla kayttoon kiertotalouden mukaisen
suunnittelun periaatteet, jatteet ja paastot
voidaan minimoida seka teknisten materiaalien
elinkaarta kierrossa pidentaa.

Paluu uusille .
tuotantolinjoille

TUOTANTO
Kokonaisuud

Tuloksena kiertotalouden mukainen suunnit-
telu ei pelkastaan hyodyta ymparistoa mutta
tarjoaa myos kustannustehokkaita ratkaisuja,
maksimoi materiaalien arvon ja minimoi jate-
maaran.

Tuoda
takaisin
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> Mitd pitempddn materiaalit
kiertavat loopissa sitd suurempi
vaikutus niilla on.

Keratys

Tavoite: Suljetut kierrot teknisten materiaalien



SUUNNITELLAAN UUDENTYYPPISIA MATERIAALIVIRTOJA CASE EKOROSK

Ekoroskilla keskeinen rooli.

Jatehuoltoyhtioilla on keskeinen rooli uusien
materiaalikierratyssysteemien edistajana, kos-
ka heilla on ainutlaatuinen nakoala erilaisiin
materiaalivirtoihin.

Heilla on hallussaan laaja ymmarrys infra-
struktuurin kyvysta kasitella jaannosvirtoja ja
materiaaleja, jotka ovat arvoketjunsa paassa.
Taman tietamyksen vuoksi jatehuoltoyhtiot
voivat toimia tiedonjakajina eri toimialojen
valilla ja helpottaa jaannosvirtojen vaihtoa ja
uudelleenkayttoa. Lisaksi jatehuoltoyhtioilla
on laaja tietamys niista periaatteista, joita tar-
vitaan tuotesuunnittelussa, joten heille on hel-
pompaa huolehtia ja kierrattaa materiaaleja
tuotteen elinkaaren paassa.

Kuitenkin on elintarkeaa huomata, etta jate-
huoltoyhtiot eivat voi yksinaan etsia oikeita
ratkaisuja innovatiivisille arvoketjuille. Erilais-
ten toimijoiden yhteistyo on valttamatonta
ratkaisujen [oytamiseksi ja parhaiden ideoiden
edistamiseksi.

Tiedottaja Pia Granqvist, paikalliselta jate-
huoltoyhtic Ekoroskilta, korostaa tuottaja-
vastuun tarkeytta varmistaa, etta tuotteiden
materiaaleissa on otettu huomioon arvoket-
jun loppukin:

— Kun jatemateriaaleja ja kaytettyja tuottei-
ta tulee meille Ekoroskille, materiaalien koos-
tumus maarittada meidan kykymme kayttaa sita
uudelleen raaka-aineena. Esimerkiksi, lasikuitu,

joka sisaltaa lasikuituja ja muovimatriksin, on
talla hetkella kaytannossa havitetty kaato-
paikalle. Tama siksi, koska kierrattaminen on
suhteellisen kallista ja sisaltaa pitkat kuljetus-

matkat, joka taas johtaa suurempiin paastoihin.

Tuottajia voisi rohkaista ajattelemaan laajem-
min ja pohtimaan mahdollisuuksia hyodyntaa
hylattyihin tuotteisiin kapseloitua raaka-ainet-
ta. Toisaalta jo suunnittelu- ja kehitysvaiheessa
pitaisi huomioida, kuinka tuotteen yhdistelma-
materiaalit voidaan hyodyntaa raaka-aineina
kayttoian jalkeenkin.

ClusDe-clusterin kehityshankkeen johtaja PATRIK LINDGRENIn

mukaan teollisuusklusteriyhteistyo tarjoaa huomattavia hyotyja
kiertotalouden mukaiseen suunnitteluun systeemisella tasolla seka
alustan konkreettisille aloitteille ja ratkaisuille. Kun teollisten toimi-
alojen ammattilaiset kokoontuvat, he luovat areenan, joka laajentaa
tietamysta, tunnistaa ja kehittida ratkaisuja yhteisilla arvoilla seka
edistdd innovaatioita jakamalla resursseja ja asiantuntemusta. Tama
yhteisty6 voi johtaa uusien teknologioiden ja prosessien kehittami-
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seen, jotka tukevat kiertotaloutta. Klusterit voivat myos auttaa
luomaan jaettua infrastruktuuria kuten jatehuoltoa tai uusiu-
tuvia energialdhteita, osallistumalla paikalliseen resilienssiin.
Klusterin kehittaminen on erinomainen tapa kaynnistaa teolli-
nen symbioosi, auttamalla yrityksia vahentamaan riippuvuutta
neitseellisista materiaaleista, arvottamalla jaiannosvirrat arvok-
kaina resursseina muille toimijoille ja edistimalla mielekasta
yhteisty6td muiden paikallisten toimijoiden kanssa.



MODULARISUUDEN JA OSIKSI PURKAMISEN SUUNNITTELUA CASE BOHOUSE

Talo joka kasvaa
perheen mukana.

Bohouse julkaisi heidan uuden konseptinsa,
Bohouse Plussan, kevaalla 2023. Tama inno-
vaatioratkaisu katsoo tulevaisuuden asumi-
seen ja noudattaa kiertotalouden periaatteita.
Suunnittelu perustuu modulaarisuuteen ja
osiksi purkamiseen tarjoten talonomistajalle
joustavuutta laajentaa tai vahentaa asuinpin-
ta-alaa muuttuvien tarpeiden mukaan. Tama
luo vastuullisen ja kustannustehokkaan asu-
misratkaisun.

Bohouse Plus perustuu esiasennettuihin
moduuleihin, jotka voi helposti asentaa perus-
rakenteeseen. Suunnitelman modulaarisuus
sallii helpot elementtien lisaykset ja poistot,
jolloin omistaja voi mukauttaa asuintilaansa
muuttuvien tarpeiden mukaan jatkuvasti. Nain
saadaan persoonallisempi koti, jotka voidaan
raataloida yksilollisten tarpeiden mukaan. Per-
heiden kasvaessa tai vaihtuessa, voidaan kotia
laajentaa tai pienentaa vastaavasti, mika lisaa
sen jalleenmyyntiarvoa ja luo mielenkiintoisia
sijoitusmahdollisuuksia tuleville ostajille.

Varmistaakseen pitkan ajan modulaarisen
rakennuksen ja helpon kierrattamisen Bo-
house arvioi huolellisesti materiaalivalinnat ja
asennusratkaisut. Materiaalivalinta on valtta-
maton helppoa asennusta ja purkua varten,
jotta elementtien kestava elinika voidaan var-

mistaa. Bohouse tutkii kiertotalouden liiketoi-
mintamalleja sailyttadkseen omistusoikeuden
modulaaristen elementtien materiaaleihin,
jolloin niita voidaan paivittaa ja kayttaa uudel-
leen. Visiona on, etta modulaariset elementit
kiertaisivat vahintaan sata vuotta.

Kdytinnon vinkkeja

* Standardisointi: Kayta standardisoituja
komponentteja helpottaaksesi tunnistamista,
erittelya ja uudelleen kayttoa.

¢ Yksinkertaistaminen: Vahenna suunnitte-
lun monimutkaisuutta minimoimalla tarvitta-
vien komponenttien maaraa.

* Merkitse komponentit: Leimaamalla
komponentit ja materiaalit tekemalla teet
tunnistamisen helpommaksi purkuvaiheessa,
myos kierratystarkoituksessa. Harkitse tuote-
passin kayttoa.

* Suunnittele korjattavuus: Laajenna
tuotteen elinikaa kayttamalla vaihdettavia
komponentteja, tuottamalla korjausmanuaale-
ja ja ohjeita seka hyodyntamalla modulaari-
sia rakenteita, jotka sallivat komponenttien
vaihtamisen helposti.
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LUONNOS: BOHOUSE

OSIKSI PURKAMISEN SUUNNITTELU-konsepti tuo mukanaan MODULAARISUUDEN SUUNNITTELUIla tarkoitetaan tuotteiden luomista, joissa
on vaihdettavia ja standardisoituja osia ja komponentteja, jotka voidaan vaivattomasti
vaihtaa tai paivittad. Tama lahestymistapa virtaviivaistaa tuotteiden korjaus- ja paivitys-
prosessia, mika puolestaan pidetdan niiden kayttoikaa ja vahentia uusien tuotteiden
kysyntda. Lisdksi modulaarisella suunnittelulla yksinkertaistetaan komponenttien
uudelleen kayttoa erilaisista tuotteista ja tuetaan tavoitetta yllapitaa materiaalit

suljetussa teknologisessa kierrossa ja sdilyttaa arvonsa niin pitkdaan kuin mahdollista.

sellaisten tuotteiden luomisen, jotka on mahdollista purkaa osiksi
elinian lopussa. Kun tehdaan niin, tulee korjaamisesta, kierrattami-
sestd ja uudelleen kaytosta yksinkertaisempaa ja vahemman resurssi-
intensiivista. Samalla se parantaa mahdollisuuksia hy6dyntaa jatteita,
arvokkaita komponentteja ja materiaaleja.




PITEMPI ELINKAARI SUUNNITTELULLA CASE KRONQVIST BOLAGEN

Kokonaisvaltainen
lahestymistapa
rakentamiseen.

Kronqvist Bolagen yhtio on keskittynyt ra-
kennetun ympariston elinian pidentamiseen.
Yksi kolmasosa heidan nykyisesta liiketoimin-
nastaan tulee olemassa olevien rakennusten
paivitys- ja korjaustoimenpiteista ja heilla on
tavoitteena edelleen kasvattaa tata lisaa.

Omaamalla kaksi vakaata jalkaa: suunnit-
telutoimiston ja rakennusurakoinnin, yhtiolla
on hyvat mahdollisuudet lahestya projekteja
kokonaisvaltaisesta nakokulmasta alusta lop-
puun.

”Uskomme, etta jokaisella on osuutensa
vastuullisuusmuutoksessa. Se on lahtokoh-
tamme,’ sanoo tj. Cay Krongpvist.

Suunnittelutoimiston asiantuntijuus ana-
lyysissa, suunnittelussa ja sisaymparistojen
optimoinnissa yhdistettyna rakennustiimin
ammatillisella  tietamyksella ~ mahdollistaa
Krongpvistilla uusien ratkaisujen kokeilun ja
markkinoiden eturintamassa pysymisen.

”Usein se on valinta purkamisen tai paivitta-
misen valilla, jossa sailyttamisen ja paivitta-
misen ymparistolliset hyodyt ovat valtavat,”
sanoo Marcus Jansson, Krongqvistin suunnit-

telutoimiston toimitusjohtaja.

Tama lahestymistapa pitaa materiaalit kor-
kealla arvoketjussa verrattuna kaatopaikalle
paiatymiseen, ja myoskin vahentda materiaa-
lien tarvetta. Sailyttamalla olemassa olevat
rakenteet ei ainoastaan hyodyteta ympari-
stoa mutta myos sailytetaan kulttuuriperin-
tod ja levitetdan tietoa optimoidusta sisail-
masta ja mukautetaan rakennukset uusille
tarpeille. Myrkyllisia kemikaaleja kaytettiin
aikaisemmin puhdistusprosesseissa, mutta
nykyaian Kronqvist priorisoi puhtaisiin, myr-
kyttomiin ja vastuullisempiin korkean laadun
vaihtoehtoihin.

Kiertotalousajattelu Kronqvist Bolagenilla
tarkoittaa kokonaisvaltaista priorisointia ana-
lyyseihin, suunnitteluun ja rakentamiseen. He
ovat panostaneet jatkuvaan oppimiseen, ke-
hittamiseen ja alan eturintamassa pysymiseen.
Heidan visionsa on tulla hiilineutraaliksi yri-
tykseksi kokonaisvaltaisilla energiaratkaisuilla,
kiertotalouden mukaisella suunnittelulla ja
rakentamisella.

PIDENNETYN ELINKAAREN SUUNNITTELU ei vain kosketa
rakennettua ymparist6d, mutta kaikkia arkipaivan tuotteitamme.
Paivittamalla, uudistamalla ja jakamalla tuotteita siilytimme mate-
riaalien arvon. Korkean toiminnan omaavien tuotteiden pitiminen
kierrossa vaatii kayttdjiltaan huomiota ja tietamysta, mutta silla on
merkittivia myonteisia ymparistovaikutuksia.
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PIDENTAA
korjaamalla ja
paivittamalla

REPAIR CAFE on ratkaisu pidentii tuotteiden elinkaarta.
Jokaisen kuun viimeisena torstaina Pietarsaaren ammattikoulu
Optiman artesaaniopiskelijat organisoivat yleis6lle avoimen
Repair Cafén, mihin voit tuoda rikkinaisia tai kuluneita tavaroita
ja saada tietoa, kuinka korjata tai kunnostaa ne itse. Kayton
hidastaminen ja laajentaminen on tehokkain toimi, minka kaytta-
jana voi tehda.




Jarjestelmallinen lahestymistapa

Suomi on asettanut tavoitteekseen olla hiilineutraa-

li kiertotalousyhteiskunta vuoteen 2035 mennessa.

Taman tavoitteen saavuttamiseksi on ratkaisevan tar-
keaa omaksua jarjestelmallinen lahestymistapa suunni-
teltaessa kiertotaloutta sisaisesti, paikallisesti ja kan-
sallisesti. Systemaattinen lahestymistapa mahdollistaa
sen ymmartamisen, kuinka erilaiset elementit ovat
kytkoksissa ja maarittelee ne voimat, jotka aiheuttavat
jarjestelman yleisen suorituskyvyn. Tama voi helpottaa
maarittelemaan yhteistyon mahdollisuudet ja mahdolli-
set synergiat toimialojen valilla mukaan lukien teolliset
klusterit.

Lisaksi systemaattisen lahestymistavan kayttaminen
voi auttaa tunnistamaan ja kasittelemaan strategisella ja
jarjestelmallisella tavalla mahdollisia esteita, mitka edis-
tavat jatteen syntymista ja haasteita kierratysinfrassa.
Esimerkiksi riittamaton infra tai kuluttajien tietoisuu-
den puute voivat estaa kiertotalouteen siirtymisen.
kiertotalousratkaisuja.

Harkitsemalla systemaattista lahestymistapaa jo
suunnitteluvaiheessa mahdollisuus sen saavuttami-
seksi paranee merkittavasti. Paikallisella tasolla
ainutkertaisten ominaisuuksien ja ymparistohaasteid-
en ymmartaminen on valttamatonta oikean tyyppisten
investointien maarittelemiseksi ja kehittamiseksi. Siksi
systemaattinen lahestymistapa on erityisen kriittista
paikallisella tasolla. Talla tavalla Suomi voi siirtya hiili-
neutraaliksi yhteiskunnaksi tehokkaasti ja vaikuttavasti
edistaen kestavampaa tulevaisuutta.
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KUVA: AZRA ARNAUTOVIC

’Kiertotalouden mukainen suunnittelu on olennainen tyokalu kehityksen ja kestiavyyden
saavuttamiseksi Euroopan saannellyilla ja vaativilla markkinoilla. Se tukee valttamattomia
innovaatioita ja esittda uusia mahdollisuuksia asettaen yritykset eturintamaan vastuullisuus-
siirtymassa. Jos investointeja ja tarvittavia muutoksia ei tehda ajoissa, on olemassa riski

menettii merkittavia etuja.”

IDA BRITTA PETRELIUS
Palvelumuotoilija, vastuullisuustutkija ja projektipddillikké Novialla
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Kiertotalouden
liiketoimintamallit.

Tulevaisuuden liiketoimintamallit perustuvat siihen, etta kulutamme
vahemman, ei enemman. Edellytykset kiertotalouden mukaisille
liiketoimintamalleille vaihtelevat toimialoittain. Siksi on tarkeaa

huomioida tarpeellisuus erilaisille ratkaisuille ja malleille riippuen
siita, mita materiaaleja yritykset kayttavat tai tarjoavatko
ne tuotteita tai palveluja.

Yrityksen nakokulmasta kiertotalous voi tuoda merkittavia
saastoja ja uusia liiketoimintamahdollisuuksia. Alykkait ratkaisut
ja digitalisaatio ovat keskeisia. Kiertotalouden mukainen
liiketoiminta tarvitsee myoskin olla taloudellisesti kestavaa.
Lineaaritalouden yritykset voivat veloittaa vain kerran, kun
taas kiertotalousmallisilla voi olla useita tulovirtoja eri vaiheissa.

Perinteinen vai kiertotalous?

Kiertotalous tarkoittaa uusia liiketoiminta-
mahdollisuuksia alueen valmistavalle teol-
lisuudelle. Mutta mitka ovat kiertotalouden
periaatteet, mitka liilketoimintamallit tukevat
kiertotalousratkaisuja kaytannossa, mita liike-
toimintamahdollisuuksia on olemassa ja kuin-
ka yritys voi maaritella kiertotalouspotentiaa-
linsa?

Perinteinen liiketoimintamalli seuraa lineaa-
rista kaavaa ja edistad “ota-tee-kayta-havita”
-yhteiskuntaa. Tama tarkoittaa, etta louhit
raakamateriaalit, valmistat tuotteen, myyt sen
kuluttajalle, joka kayttaa ja sen jalkeen havittaa
sen. Tama malli luo jatetta ja edistaa maapal-
lon rajallisten resurssien kuluttamista.

Kiertotalouden mukainen liiketoimintamal-
li on uudistava, resurssitehokas ja kestava. Se
perustuu kiertotalouden periaatteisiin pitaa
materiaalit ja tuotteet kaytossa mahdollisim-
man pitkaan, vahentaa jatetta ja muita nega-
tiivisia ymparistovaikutuksia. Kiertotalouden
mukainen liiketoimintamalli olettaa, etta tuot-
teet on suunniteltu perustuen kiertotalouden
kymmeneen R:dan. Se tukee uusiutuvien re-
surssien kayttoa ja pyrkii innovatiivisin ratkai-
suin vahentamaan jatteen syntymista.

Muutamia paiperiaatteita:

Suunnittele uudelleen kiytettavaksi

Perinteinen liiketoimintamalli

* Tuotteet pitaa suunnitella helposti korjatta-
viksi, paivitettaviksi ja uudelleen kaytettaviksi.
Ne pitaa olla valmistettu uusiutuvista ja
kierratettavista materiaaleista.

Kasvata tuotteen arvoa

* Palvelulla, korjauksilla, uudelleen valmistuk-
sella, paivityksilla ja toistetulla markkinoinnilla
sailytetaan tuotteet alkuperaisessa kaytossa
niin pitkaan kuin mahdollista.

Optimoi kaytto

» Sitoutuminen jakamistalouteen vuokrauk-
sen, jakamisen ja tuotteiden palveluna tarjoa-
misen kautta. Tama vahentaa tarpeetonta
kulutusta ja raakamateriaalien louhintaa
mutta maksimoi voitot tavaroiden ja resurs-
sien korkeamman kayttoasteen ansiosta.

Hy6dynna jaannos- ja sivuvirtojen arvo

* Materiaali- ja energiatehokkaat ratkaisut
siind missa tuotteiden ja materiaalien saasta-
minen ja uudelleen kaytto, kun ne ovat saa-
vuttaneet elinkaaren lopun. Jatteista syntyy
uusien tuotteiden raaka-ainemateriaalia.

Palveluorientoituneet ratkaisut

* Tarjoa tuotteen arvo palvelun tai osaami-
sen muodossa. Asiakkaat maksavat tuotteen
toiminnasta tai halutusta lopputuloksesta.

Kiertotalouden mukainen liiketoimintamalli

REPAIR
REMANU-
FACTURE

RECYCLE

Ny rei

Ldhde: Eurostat: Circular economy explained visually
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https://ec.europa.eu/eurostat/web/products-eurostat-news/-/wdn-20180122-1

”Vastuullisuus ja kiertotalous voivat kuulostaa vaikeilta aiheilta HARKITTAVAKSI:
taklata yrityksissa. Mutta ihan pienet ja yksinkertaiset muutokset
paivittdisessa toiminnassa voivat aikaansaada suuren vaikutuksen
ja lisata yrityksen kilpailukykya. Edelldkavija yrityksilla on tarkea
rooli kiertotalouteen siirtymisessa, kun ne etsivat parempia ja
uusia tapoja tehda liiketoimintaa.”

* Onko tuotteenne elinkaaresta asiakkaille kerrottava tieto luotettavaa, lapinakyvaa
ja helposti saatavilla?
* Voiko tuotteen yllapitda, uudelleen kayttaa, korjata ja purkaa osiin?
* Miten tuotetta pitdisi kasitelld, kun se on kaytetty loppuun?
* Mitd materiaaleja ja kemikaaleja kidytetaan ja minkalaisia ymparistovaikutuksia niilla on?

MIRA VALKJARVI
Kiertotaloustutkija ja projektipddillikkoé Centrialla

Miksi valittaa

kiertotaloudesta?

Kiertotalouden mukaisessa liilketoiminnassa on monia hyotyja, mutta myos
haasteita, joita yritysten tulee ylittia menestydkseen vastuullisempaan ja
resurssitehokkaampaan liiketoimintaan siirtymisessa.

HYODYT

¢ Liiketoimintamahdollisuuksia
Kiertotalouden mukaiset liiketoimintamallit
tarjoavat uusia markkinointi- ja liilketoiminta-
mahdollisuuksia, esimerkiksi kun tarjotaan
korjaus- ja kierratyspalveluita.Yritykset voivat
vahentaa kustannuksiaan ja kasvattaa voitto-
marginaaliaan kiinnittamalla huomiota jattei-
den vahentamiseen ja resurssitehokkuuteen.

¢ Kilpailukykya ja asiakasuskollisuutta
Yritykset, jotka ottavat kiertotalouden mu-
kaisia liiketoimintamalleja kayttoon, voivat
kasvattaa kilpailukykyaan myymalla palveluita
ja yllapitopalveluita tuotteiden sijasta. Talloin
kustannukset vahenevit, brandiarvo kasvaa ja
asiakassuhteet voimistuvat. Yritykset, jotka
onnistuvat luomaan asiakasuskollisuutta
tarjoamalla laadukkaita, hyvia palveluita ja
vastuullisen profiilin voivat kasvattaa myynti-
aan ja liikevaihtoaan.

* Resurssitehokkuutta ja kestivyytti

Kiertotalouden mukaiset liiketoimintamallit
tukevat tehokkaampaa resurssien kayttoa.
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Lisaksi saastoja syntyy uudelleen kaytosta,
korjaamisesta ja materiaalien kierrattami-
sesta ja naiden kautta paastot vahenevat.

HAASTEET

* Lainsdadanto

Yha useampi maa suuntaa lainsaadantoaan
niin, etta se tukisi kiertotaloutta ja vastuulli-
suutta. Tama tuo haasteita erityisesti pienem-
mille yrityksille pysya mukana, ylittaa esteet
ja tietaa, mihin suunnata seuraavaksi. Toisaalta
yritykset, jotka vaihtavat kiertotalouden
mukaiseen liiketoimintaan, ovat paremmin
valmistautuneita kohtamaan uudet saannok-
set ja pystyvat minimoimaan riskit.

* Toimialakohtaiset haasteet

Joillakin toimialoilla on suurempia ja erityisia
haasteita, joka tekee kiertotalouteen siirty-
misesta vaikeampaa.

* Asiakkaiden kayttaytyminen

Kiertotalous ei menesty ellei asiakkaat myos-
kin tue siirtymaa vaatimalla kestavampia tuot-
teita, palveluja ja korkeampia hintalappuja.

Nain maarittelet
kiertotalouden mukaiset
liiketoimintamahdollisuudet.

Menestyva kiertotalousmalli vaatii keskittymista suunnitteluun, tehokkuuteen, asiakasuskolli-
suuteen, pitkan tahtaimen strategiaan ja saannoksiin. Tarkastelemalla pitkajanteisesti yrityksen
toimintoja ja suuntaamalla kestavyyteen ja kiertotalouteen yritykset voivat pitkassa juoksussa
kasvattaa kilpailukykyaan ja liikevaihtoaan. Hyvien esimerkkien kautta voi oppia tunnistamaan
uusia liiketoimintamahdollisuuksia omasta liiketoiminnasta. Kuinka paasta alkuun:

Kartoita

* Kartoita olemassa olevat prosessit ja
tuotteet — kuinka ne toimivat tanaan ja
kuinka ne vaikuttavat ymparistoon? Tahan
sisdltyy tuotannon, materiaalivirtojen

ja jatteiden hallinnan analysointia.

Luo visio

* Kehittele kiertotalouden mukaisesta
liilketoimintamallista sellainen, etta se vastaa
liiketoimintasi tarpeisiin ja tekemaasi kartoi-
tukseen.Vision pitaisi sisaltaa lyhyen ja pitkan
aikavalin tavoitteet ja suunnitelman, kuinka
saavuttaa asetetut tavoitteet.

Mairita mahdollisuudet

e Maarittele mahdollisuudet kasvattaa kierto-
taloutta arvioimalla tuotteiden koko elinkaar-
ta. Tama voi vahentaa materiaalien kayttoa,

lisata kierratettavyytta ja edistaa korjaamista
ja uudelleen kayttoa.

Arvioi

* Arvioi erilaiset liiketoimintamallit nahdak-
sesi, mika niista on paras liiketoiminnallesi.
Liiketoimintamallit, joiden tavoitteena ovat
palvelut ja resurssien jakaminen kuten
vuokraus, takaisinosto ja uudelleen kaytto,
edistavat kiertotaloutta ja sailyttavat tuottei-
den arvon.

Implementoi ja seuraa

* Ota kayttoon valittu liiketoimintamalli

ja seuraa tuloksia. Tama voi merkita uuden-
laisten prosessien esittelya, henkilokunnan
kouluttamista ja yhteistyota arvoketjun
uusien toimijoiden kanssa.
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CASE VONMOOPELI

Huonekaluille uusi elama.

Malin Timmerbacka ja Theresa Sars-
Jebali ovat luotsanneet Vonmoopelia syksy-
stda 2022. Yritysidea syntyi heidan yhteisesta
kiinnostuksestaan vanhoihin huonekaluihin,
restaurointiin ja kierrattamiseen. Malinin ja
Theresan osaamiset taydentavat toisiaan
hyvin. Malin tyoskentelee sisallontuottajana
Kreartessa. Theresalla puolestaan on laaja
kokemus teknisista ja kaytannollisista res-
tauroinnin nakokulmista Hemfix-yrityksensa
kautta.

Eteenpdin ajavana voimana heilla on ollut,
ettd molemmat olivat vasyneet huonekalujen
nykytrendiin olla “fast furniture” ja varikkai-
den personoitujen huonekalujen puuttee-
seen. Suurin osa markkinoiden huonekaluis-
ta muistuttaa sisustuslehtien koteja, yleensa
harmaan eri savyissa. He nakivat potentiaalia
tyoskennella sellaisten vanhojen huonekalujen
parissa, joissa on kunnostustarvetta saada uusi
elama ja tulla ndin persoonalliseksi ja uniikiksi
sisustuksen osaksi asiakkaalle. Vonmoopelista
voit saada myos apua loytaaksesi uniikki huo-
nekalu, joka on juuri sellainen, mita olet et-
sinyt.Vonmoopelin liiketoiminta on paaasiassa
kaytettyjen huonekalujen kunnostusta yhta
hyvaan kuntoon kuin uusikin olisi ja sen jal-
keen niiden myynti verkkokaupassa.

Kaikki perustuu uudelleen kayttoon ja huo-
nekalujen laadun paivitykseen. Materiaalit, joi-
ta kaytetaan, valitaan ymparistonakokulmasta.
Yritys myos tuottaa omia tuotteita samoilla
arvoilla — tuotteet suunnitellaan puhtaista
materiaaleista siten, etta restaurointi on mah-

dollista. Ymparistoystavalliset vaihtoehdot
testataan myoskin kuljetukselle. Esimerkkina
HitchApp-palvelu, joka yhdistaa Pohjanmaan
alueella henkilot, joilla on kuljetusaputarpeita
ja ne henkilot, jotka kayttavat autoa ja heilla
on ylimaaraista tilaa autossaan. HitchAppia
voivat kayttaa niin yksityiset kuin yrityksetkin.

Malin ja Theresa kertovat, etta kiinnos-
tus kunnostettuihin huonekaluihin on kas-
vussa, erityisesti nuoremman asiakaskunnan
keskuudessa, mutta myos kasvavan kestavyys-
tietoisuuden vuoksi. He yha toivovat kulutta-
jien asennemuutosta kaytettyjen huonekalu-
jen ostamisen suhteen. Kaytetyn huonekalun
ajatellaan tavallisesti olevan halvempi kuin
uuden, mutta tosiasia on, etta nama ovat usein
merkittavasti pitempi-ikaisia kuin modernit
huonekalut ja voidaan siksi nahda investointina.
Kiitos kiinteiden materiaalien ja rakenteiden
huonekalun voi kunnostaa useita kertoja.
Tama myos luo uusia lilketoimintamalleja ku-
ten huonekalujen leasing, jolloin se on mah-
dollista laajemmalle asiakaskunnalle ja hinnal-
taan edullisempi. Tama voi myos mahdollistaa
kuluttajille olla luovempia sisustussuunnitte-
lussaan ja kotiensa stailauksessa ilman etta
tarvitsee investoida uusiin huonekaluihin joka
kerta.

Toinen viehattava, aikaa ja rahaa saastava,
ratkaisu voisi olla mahdollisuus vuokrata val-
miiksi tehtyja sisustuspakkauksia erityisesti
henkiloilla, jotka elavat lyhyita aikoja vaihtele-
vissa kohteissa tyon tai opiskelujen vuoksi.

MITKA NEUVOT MUKAAN?

I. Kayta tuotteita, jotka ovat jo kierrossa ja
rakenna liiketoimintamallisi niiden ymparille.

2. Ajattele pitkdjanteisesti ja priorisoi
korkea laatuisiin materiaaleihin, joilla
on mahdollisuus kiertoon.

AROLINA ISAK

”’On olemassa paljon vanhoja huonekaluja, joiden sallisi tulla
kunnostetuksi, vaikka ne eivit olisikaan design huonekaluja.”

THERESA SARS-JEBALI
Vonmaéopeli



CASE BYGGSTAFF

Muunneltavat moduulit
avaavat uusia ovia.

Rakennusalan yritys ByggStaff Uusikaarle-
pyyssa on investoinut uusiin ja suurempiin
tiloihin. Taman johdosta yrittajat Tobias Wik
ja Nikolai Juselius toteuttivat idean, joka oli
muhinut heidan mielessaan jo pitkaan — mo-
duulit, jotka mukautuvat asiakkaan tarpeiden
mukaan.

Moduulit on helppoja siirtaa ja voivat siksi
tavoittaa useiden erilaisten asiakkaiden tar-
peet eri vaiheissa. Rakenteet voivat taydentaa
jo olemassa olevia rakennuksia. Esimerkiksi,
jos tarvitset lisaa tilaa vierastalon muodossa
tai valiaikaisen majoitustilan remontin ajaksi.

Taydellisten moduulien tai rakennusten ra-
kentamisessa sisatiloihin on monia etuja. Sisa-
tilatuotanto on kustannustehokas menetelma,
joka saastaa tyoaikaa, matkustuskustannuksia
ja kuljetusmatkoja. Materiaalit ovat saaolosuh-
teilta suojassa rakentamisen aikana. Ja lisaksi
tyontekijoille voidaan taata yhtenaiset tyo-
olosuhteet. Tila, joka mahdollistaa tallaiset
projektit, on samalla tapa hyotykayttaa kaytta-
mattomat neliot, jotka tuovat kustannuksia
joka tapauksessa. Kaikki tama mahdollistaa
edullisemmat hinnat loppukayttijille.

Liikuteltaviksi suunnitellut moduulit pysty-
taan uudelleen sijoittamaan sen jalkeen, kun
niilla ei ole enaa kayttoa alkuperaisessa tar-
koituksessa. Moduulit on usein sijoitettu sok-
keliin ja siten vaatii vahemman esivalmistelu-

tyota ja vahemman tyota uudelleen sijoitta-
misessa. Jotta kiertotalouden mukainen liike-
toimintamalli olisi hyodyllinen ja kustannus-
tehokas yritykselle, joka siirtyy modulaariseen
ajatteluun, tarvitaan selvat sopimukset tuotta-
jan ja kuluttajan valilla.

Mutta tarvitaan myoskin jarjestelmia, jotka
tuottavat tarvittavia ratkaisuja rakennusteolli-
suudelle toimia kiertotalouden periaatteiden
mukaisesti. Tallaiset ratkaisut paljastavat mah-
dollisuuksia uusille liiketoiminnoille palveluna,
seka tuottajalle etta kuluttajalle, lyhyen ja pit-
kan aikavalin vuokrauksen muodossa.

MITKA NEUVOT MUKAAN?

|. Reagoi ja mukauta tuotteesi muuttuvien
markkinoiden mukaan.

2. Kay lapi, mita mahdollisuuksia tilasi tarjoavat.
Ehkapa sielld on tilaa kehittaad uusia resurssi-
tehokkuutta edistavia projekteja?

KUVA: AZRA ARNAUTOVIC

”Niemme mahdollisuuksia niissa ratkaisuissa. Esimerkiksi leirinta-

alueilla ja muissa paikoissa, joissa tarvitaan muunneltavuutta.”

NIKOLAI JUSELIUS
ByggStaff



CASE MMI COMPANY

3D printatut muotit.

”Teemme varmaan jotain vaarin”, paattelivat
veljekset Hakan ja Daniel Sundelin MMI
Companylta, kun he tuottivat muotteja kom-
posiittivalmistukseen.

Aluksi katsaus taustoihin: pystyaksesi val-
mistamaan veneita tai muita yksityiskohtia
lasi- tai hiilikuidusta tarvitset muotin sen
valamiseen. Lahtokohtana on tayden mitta-
kaavan kolmiulotteinen malli siita, mita halu-
at valmistaa — muotti. Muotista tehdaan malli
laminointia varten. Materiaali voi olla vaneria,
polystyreenia tai vastaavaa. Teollisesti muotit
valmistetaan polystyreenista, joka jauhetaan
ja pinnoitetaan.Viimeistelty muotti on tarkea,
koska muotin pinta on tarkka kopio ja kaikki
puutteet tulevat nakyviksi valmiissa tuotteessa.
Tama on seka aikaa vieva etta kallis prosessi,
joka vaatii jonkin verran kasityotakin.

Asiakkaat myoskin vaativat, etta muotit
varastoidaan, jotta niilla voidaan tehda lisaa
komponentteja myohemmin. Muotit ovat suu-
ria ja usein puuosia sisaltavia, joten niita ei voi
sailyttaa ulkotiloissa. Tama johtaa nopeasti ti-
lan puutteeseen ja tarpeettomiin varastointi-
kustannuksiin muoteilla, joita ei valttamatta
kayteta useaan kertaan.

Sundelin veljekset nakivat 3D-tulostuksesta
videon, joka kiinnitti heidan huomionsa. Tama
yhdistettynda  Centria-ammattikorkeakoulun

tutkijan kanssa kaytyyn keskusteluun sai heidat
syventymaan siihen, mita 3D-tulostus voisi
tuoda heidan liiketoimintaansa ja muottien
valmistukseen.

Ison mittakaavan 3D-tulostus tarkoittaa,
ettd suuttimen avulla levitetdaan esimerkiksi
sulaa muovia monia kerroksia halutun muo-
don saavuttamiseksi. Suutin voidaan asentaa
robottikateen, joka ohjelmoidaan seuraamaan
digitaalista 3D-mallia. Tama tarkoittaa muo-
don vapautta tuotannossa ja mahdollisuut-
ta tuottaa helposti orgaanisia muotoja. MMI
Companylla olemme vakuuttuneita, etta tama
teknologia helpottaa muottien valmistusta,
koska se antaa suunnittelijalle mahdollisuuksia
nopeisiin mallimuutoksiin. Tama taas tarkoit-
taa, ettad prosessi piirustuspoydalta muotiksi
nopeutuu ja vaatii vahemman manuaalista
tyota. Jos kaytat muovia, tima myos mah-
dollistaa materiaalin uudelleen granuloinnin
muottiin ja kayton yha uudestaan.

Tallaiset innovaatiot mahdollistavat taysin
uusia liiketoimintamalleja. Kun aiemmin jou-
duttiin lukitsemaan kertakayttoisen osan kus-
tannukset, nyt on mahdollisuus veloittaa tyos-
ta eri tavalla, joka voi vahentaa lopputuotteen
materiaalikustannuksia. Myoskaan muotteja ei
tarvitse sailyttaa samalla lailla kuin aiemmin.

MITKA NEUVOT MUKAAN?

I. Ole utelias ja uskalla kyseenalaistaa omia

tuotantomenetelmiasi.

KUVA: MMI COMPANY

’Talla menetelmilla voimme hioa muotin ja
3D-tulostaa saman materiaalin kokonaan uuteen

tarkoitukseen yhi uudelleen ja uudelleen.”

2. Etsi tukea, esimerkiksi alueelliset yliopistot
tai muut toimijat voivat mahdollistaa uusien
hankkeiden rahoituksen tai kehitystyon.
Heilla saattaa olla se tieto, jota et edes
tiennyt puuttuvan.

HAKAN SUNDELIN
MMI Company




Tapaamiset ja materiaalien vaihdot

DECIDE- ja ClT-hankkeet jarjestivat inspiroi-
van aamupalatilaisuuden yhdessa aktivisti Isa-
belle McAllisterin kanssa syksyn 2022 Vas-
tuullisuusviikolla.Aamun aikana syntyi idea jate-
poolifoorumista, jossa yritykset voisivat jakaa
erityyppisia sivuvirtojaan.

Ensimmaisena askeleena joulukuun alussa
organisoimme bussimatkavierailun yrityksiin,
joilla on erityyppisia jatteita. Matkalle osallistu-
neet edustivat yhdistelmaa alueen valmistavas-
ta teollisuudesta, tekijoista ja kehittajista. Paivan
aikana vierailtiin alueen viidessa yrityksessa,
jotka auliisti jakoivat tietoa virroistaan.

Osallistujat saattoivat kaivaa, tuntea, visioida
ja ajatella, mita ylijaavilla resursseilla voitaisiin
tehda. Yritykset olivat Fluid-Bag, Brisa, After
Eight, Elsa Furniture ja Essma. Yhteinen
johtopaatelma oli selva — tata pitaisi tehda
useammin.

— Oli inspiroivaa nahda, kuinka luovasti
ideat virtasivat, sanoo Malin Fleen, joka yh-
dessa Tomas Knutsin kanssa toimi kiertueen
oppaana.

Jatematka on myoskin avannut mahdolli-
suuksia uudenlaiselle yhteistyolle yritysten va-
lilla, myoskin niille, jotka eivat olleet mukana
reissussa. Taalla on syntynyt myos mielenkiin-
toista alueellista materiaaliyhteistyota ja sivu-
virtojen vaihtamista — toisin sanoen, tavoite
tayttyi hankkeen kannalta.

¢ Lue lisaa CIT-hankkeesta
ja kiertotalouden kartasta:

Pohjanmaa matkalla muutokseen

MITA TASTA MUKAAN? e : : S
”’Taman paivan lineaarisessa yhteiskunnassa monet tuotteet suunnitellaan niin, etti ne

I Voi olla epamiellyttivii kisitelld kysymyksid, jotka koskevat yrityksen on vail‘(ea-l korjata, mi-ké puc')-lestagan johtaa jitteiden !(ésitte!yvaikeuksiin-ja.!(adc‘)tettliihi'r'mu

toimintaa. Mutta aina on jotain arvokasta, jota voit tallentaa mieleesi. liilketoimintamahdollisuuksiin. Kiertotalouden mukaisella ajattelulla pyritidn pidentimain
tuotteen elinkaarta korjaamalla, uudelleen kayttamalla ja jakamalla palveluita, mutta

2. Keskustele jitteistd ja sivuvirroista muiden alueesi yritysten kanssa. my®oskin kayttimalld ylijaama materiaaleja ja jatteitad uusissa tuotantoprosesseissa.”

Ehka heilld on jatettd, jota sind voit hyodyntaa? Tama voi johtaa tdysin

uusiin liiketoimintamahdollisuuksiin. MALIN FLEEN

Suunnittelija, huonekaluseppd ja projektipddillikké Concordialla
3. Vieraile toisten luona, ilman jarjestettya agendaa. Yksi vierailu kahvi-
kupposen ddrelld voi johtaa uusiin ideoihin ja yhteistyémahdollisuuksiin. 31



https://www.jakobstadsregionen.fi/wp-content/uploads/2021/10/Tiekartta_suo.pdf

Kestava
tuotekehitys.

Valmistavan teollisuuden yritykset ja tuotekehittelijat ovat jatkossa
pakotettuja miettimaan, miten heidan tuotteensa suorituskyky on
mahdollisimman korkea, miten tuote on huollettavissa tai korjatta-
vissa, mihin eri komponentit kierratetaan kayton jalkeen ja kuinka
paivitettavia ja muunneltavia tuotteet ja ohjelmistot ovat. Materiaali-
valinnoilla on keskeinen merkitys kiertotalouteen siirtymisessa.

EU:n suunnittelema digitaalinen tuotepassi on tarkea osa kestavien
tuotteiden aloitetta. Silla tarkoitetaan tuotteeseen liittyvien
tietojen joukkoa, jonka tulee olla sahkoisesti saatavilla tuotteessa
olevan tiedonkantajan (viivakoodi, QR-koodi tms.) kautta.
Digitaalisen tuotepassin tarkoituksena on tarjota kuluttajille
tietoa esimerkiksi tuotteiden korjaamiseen ja kierratykseen
tai niiden materiaalien alkuperaan liittyen. Myos tuotteen hiilijalan-
jalkilaskelmat voisivat jatkossa loytya tuotepassista.

32

CASE VAHENNA HIILIJALANJALKEASI

Hiilijalanjalkilaskenta haltuun.

Esimerkkiyrityksemme Jepuan Peruna valitsi
menetelmakseen GHG-protokollan (Green
House Gas). Jepuan Perunalla haluttiin selkea
tiedonkeruulomake hiilijalanjalkilaskentaan ja
kuukausikohtaiseen seurantaan.

Aika usein tuotannolliset yritykset joutu-
vat toimittamaan laskentatietoja eteenpain
asiakkailleen tai muille partnereille. Kuukausi-
kohtaisella tarkastelulla paastaan tarkemmin
kiinni yrityksessa paastolahteisiin ja voidaan

tehda korjaavia toimenpiteita hiilijalanjaljen
pienentamiseksi.

GHG-protokollassa, hiilidioksidia tuottavat
paastot jaotellaan kolmeen kategoriaan paasto-
lahteen mukaan.Yleisesti, hiilijalanjalkilaskelmat
eivat ota huomioon muita ymparistovaikutus-
ten arviointiin liittyvia tekijoita mutta antavat
varsin kattavan kuvan yrityksen, tuotannon,
tuotteiden, tyontekijoiden, tilattujen tavaroiden
aiheuttamista kasvihuonepaastoista.

”’Yhteistyokumppaneiltamme tulee vaatimuksena
ilmoittaa hiilijalanjalkemme, mutta yrityksena meilla
ei ole resursseja ottaa selvaa eri laskentamenetelmien
eroavaisuuksista. Toisaalta haluamme my®os itse
tarkempaa kuukausikohtaista tietoa toimintamme
hiilijalanjaljesta. Perunahan raaka-aineena on ihan
huippu ja ilmastoystavallinen valinta ruokapoytaan.”

MINNA ALLONEN

Laatupddllikko, Jepuan Peruna

KUVA: PIXABAY




Kuinka laskea

hiilijalanjalki GHG-protokollan mukaan.

Asiakkaat, rahoittajat ja muut sidosryhmat
vaativat yha useammin tietoa yritysten ja orga-
nisaatioiden paastoista. Hiilijalanjaljen lasken-
nassa lahdetaan olemassa olevien toimintojen
kartoittamisesta ja niiden jaottelusta kategori-
oihin.

Menetelmia, laskentaohjelmia, paastoker-
rointaulukoita on lukuisia. Oleellista onkin,
etta yritys maarittelee, mita menetelmaa aikoo
kayttaa tavoitteiden laskemisessa ja seuraami-
sessa. Tassa oppaassa esittelemme yhden ylei-
simmista laskentatavoista GHG-protokollan,
missa paastot jaotellaan kolmeen kategoriaan.

¢ Lue lisaa erilaisista laskentamalleista:

Mistd voisimme aloittaa?

Ideana on, ettd oppaassa olevien kysymysten
avulla hahmotetaan yrityksen eri toiminnot ja
jaotellaan ne protokollan mukaisesti eri sco-
peihin. Scope 3 on laajin ja haastavin scope
ottaa haltuun, mutta liikkeelle voi lahtea silla,
etta maarittelee ne tekijat, jotka vaikuttavat
toimintaan eniten ja ottaa ne ensimmaisena
laskentaan mukaan.

Taman oppaan ohessa olevassa tiedon-
keruulomakkeessa on valmiina paastokertoi-
met ja laskukaavat. Huomaa, etta paastoker-
toimet tulee paivittaa vuosittain.

Energiankulutuksesta aiheutuvien kasvihuonekaasupddstojen raportointi

Kasvihuonekaasupaastojen laajuus

o0

SCOPE | M

Kasvihuonekaasupaastot, jotka syntyvat
suoraan yrityksen toiminnan seurauksena
paikan paalla toimipisteissa:

* Polttoaineiden poltto omissa kiinteissa

laitteissa (esim. lammittimet, jatteenpolttolaitos).

* Polttoaineiden kaytto omissa liikkuvissa
laitteissa (esim. trukit).

* Tuotantoprosessissa syntyvat paastot
(esim. betonin valmistuksen kalsinointivaihe).

* Hajapaastot (esim. viilennyksen kylmaainevuodot).

SCOPE 2

Kasvihuonekaasupaastot, jotka syntyvat
yrityksen kayttaman sahkon tuottamisesta,
lammityksesta ja viilennyksesta.

* Sahko tuotetaan muualla ja ostetaan
yrityksen kayttoon.

Kysymykset tiedonkeruuta varten:

* Omistammeko polttoaineita
kayttavia laitteistoja?

* Omistammeko polttoaineita

kayttavia kulkuneuvoja?

* Syntyyko tuotantoprosessin
seurauksena hiilidioksidia?

* Onko kaytossamme laitteistoja, joiden
vuodoista tai kaytosta syntyy paastojal

Kysymykset tiedonkeruuta varten:
* Minkalainen sahkosopimus meilla on?
Milla sahko tuotetaan?

* Ostammeko lampoa tai viilennysta,
joka tuotettu muuten kuin sahkolla?

* Ostammeko muita hyodykkeita
(kuten hoyry, paineilma)?

>
SCOPE 3
SCOPE 3 SCOPE |
EPASUORAT PAASTOT SR vaSinenr Kasvihuonekaasupaastot, jotka kattavat kaikki
niisti tuotteista ioita yrityksen hallinnassa. yrityksen toiminnoista aiheutuvat epdsuorat paastot
yritys tarvitsee or]nassa lukuun ottamatta paastoja, jotka on jo raportoitu
tuotannossaan. scope 2:ssa. Tahan lasketaan niin kutsutut “upstream ;
SCOPE 2 paistot” eli paastot, jotka syntyvat niiden Kysymykset tiedonkeruuta varten:
EPASUORAT PAASTOT : SCOPE 3 tuotteiden valmistamisessa, joita yritys - .
yrityksen kiyttiman : EPASUORAT PAASTOT tarvitsee omassa tuotantoprosessissaan. * Hahmotetaan toimitusketjut
ST e : kehdosta hautaan periaatteella
immitys i ’ : yrityksen tuotteista
arglmltys 12 : niiden kayton aikana * Ostetut tuotteet * Jitteet. * Mairitetaan mita scope 3:n
e ja kdyton jalkeen. ja palvelut. * Liikematkustus. paistolihteiti yrityksellimme on?
* Investoinnit. o Tyé i B [ Rrrefim romfrenf .
« Polttoaineiden tuotanto 'Il'yor|1|1atkallll(kenne. ) * Pyydetaan lisatietoja toimitusketjun
‘ eld tselle vuokrattu omaisuus. eri osapuolilta.
]a eneI‘gIaSIll‘r'ot. ° Investoinnit_
* Kuljetukset ja jakelu. * Toimilupatoiminta

Ldhde: The Greenhouse Gas Protocol

Lisaksi lasketaan ”downstream paastot”, jotka yrityksen
valmistamat tuotteet aiheuttavat, kun ne myydaan
eteenpain ja kun ne poistetaan kaytosta:

* Kuljetukset ja jakelu.
* Myytyjen tuotteiden prosessointi.
* Myytyjen tuotteiden ja palvelujen kaytto.

* Myytyjen tuotteiden kaytosta poisto.
* Ulosvuokrattu omaisuus.
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https://ghgprotocol.org/sites/default/files/standards/ghg-protocol-revised.pdf

CASE KOMPOSIITTIMATERIAALIT UUDELLEEN KAYTTOON

Hyva materiaalitietoisuus.

Pietarsaaren seudulla on pitka historia ja koke-
mus veneteollisuudesta ja sen mukanaan tuo-
masta materiaaliosaamisesta erityisesti hiili-
kuitujen ja komposiittimateriaalien osalta.
Fossiilisten ja neitseellisten materiaalien
korvaaminen uusiutuvilla tai kierratetyilla ma-
teriaaleilla tai niiden osilla on myos pitkaan
ollut jo yhtioiden ja tutkimusryhmien poy-
dalla. Selvitimme hankkeessa taman hetken

globaalin tilanteen hiilikuidun ja komposiittien
kierratyksesta.

Komposiitti on yhdistelmdmateriaali kah-
desta tai useammasta materiaalista.Yksinddn
materiaaleilla on erilaiset ominaisuudet mutta
yhdessd ne muodostavat rakenteen, jolla on
uusia, yleisesti parempia ominaisuuksia.

”Kestavyys ja kiertotalous ovat meille yrityksena hyvin tarkeita
tekijoita, joten osallistuminen projektiin tuntui hyvin luontevalta.
Olemme jo pitempddn olleet kiinnostuneita selvittimadn, mika
on hiilikuidun ja komposiittimateriaalien kierratyksen tilanne
talla hetkella meilld ja maailmalla. Kuinka pitkille on pdasty ja
missd sektoreissa ja mita tima tarkoittaa meille? Meilla Baltic
Yachtsilla ei kuitenkaan ollut tihdn tutkimusty6hon resursseja,
joten hankkeen tarjoama apu tuli juuri oikeaan hetkeen.”

PAMELA HONGA
Laatu- ja vastuullisuuspddillikko, Baltic Yachts




Partikkeli

Aramidikuitu

Kasvikuitu

Pellava

Hamppu

Puuvilla

Lasikuitu

Hiutale

Komposiittien rakenne

Termoplastinen polymeeri Hartsi

Akryyli (PMMA)

Hiilikuitu Luonnonkuidut

Eldinkuitu Mineraalikuitu

Elastomeeri (kumi)

Polyeteeni (PE-LD, PE-HD)

Polypropeeni (PP)

Polystyreeni (PS)

Polyeteenitereftalaatti (PET)

Polyvinyylikloridi (PVC)

Muut
(PA, PC, PLA, PTFE, POM,
ECTFE, PVDF,ABS)

Matriisi

Kestomuovit — thermoplastic Kertamuovit — thermoset

Polyesteri

Vinyyliesteri

Epoksi

Kovite
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GEN? Carbon, UK

Lujitteet ja tayteaineet
paatyvat tuhkaksi

Komposiitit

Kuitukangas Hybridilangat Komposiitit

Kuivamenetelma Markamenetelma Pitaako materiaalista poistaa hartsi? - Kierratettava hartsi Arkema, FRA :
(mérkarainaus) ) S

KiMuRa-projektet, FIN 3

1

1

1

1

1

1

1

1

1

| Muovikomposiitin syntypaikka |
1

1

1

1 Materiaalin oltava kuivaa
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

Ylikriittinen Pyrolyysi Liejupeti- Sahko- Sahko-
valiaine (kuivatislaus) poltto hydraulinen dynaaminen
(solvolysis)

g
ceeen

Pitkdt puhtaat kuidut E Hajoaa pieniksi palasiksi
Materiaalia menetetaan : ..
. : Kuluttaa vetta
prosessin aikana :

Polymeerimatriisin avulla
erotus — korealaatuisia kuituja
eika pinnalle jaa matriisista
ylimaaraista

Hieno silppu voidaan kayttaa
alkuperaisessa kaytossa

Karkean silpun lujuus ei ole yhta 3 Haitalliset kaasupaastot Hiilikuidut ovat lyhyita ja porroisia 3
hyva kuin alkuperaisen materiaalin 5 :

Prosessi vapauttaa vaarallisia
kaasuja ja mahdollisuus etta
materiaalissa on palojalkia

Korkeat liuoskustannukset Materiaalin ominaisuudet sailyvat

Shocker Composites, US Cygnet Texkimp, UK

Ldhteet: A Review on Recycling of Carbon Fibres: Methods to Reinforce and Expected Fibre
Composite Degradations — PMC (nih.gov) & Sustainable, inline recycling of carbon fiber | CompositesWorld



CASE TYOVAATTEIDEN KIERRATYS

Mihin kaytosta poistuvat
tyovaatteet paatyvat?

Tyovaatteille on useilla aloilla erityiset vaati-
mukset niiden toimivuudesta ja turvallisuu-
desta (Protective Clothing Standards — Ima-
ge Wear). Lisaksi viime vuosina on huomiota
kiinnitetty myos kayttomukavuuteen. Onhan
tyovaate usein se eniten kaytetty vaatekappa-
le kayttajalla.

Ensisijainen tavoite tyovaatteiden vastuulli-
suudessa on pidentaa niiden kayttoikaa. Nain
valtytaan uuden materiaalin ja tuotannon tar-
peilta. Suomalaiset tyovaatevalmistajat ovatkin
olleet erityisen kiinnostuneita kehittamaan
tyovaatepalveluja, joissa asiakkaille tarjotaan
valmis vuokraustyyppinen ratkaisu, joka kattaa
vaatteiden huollon, korjauksen ja kayton jal-
keisen kierratyksen. Tyovaatteiden materiaa-
leihin on alettu kiinnittada aiempaa enemman
huomiota, materiaalitoimittajilta vaaditaan
sertifioituja materiaaleja.

Suomessa tehtyjen tekstiilikierratyshank-
keiden raporteista nahdaan, etta suurin kier-
ratettava jae on sekoitetekstiilit. Naita ovat
tyypillisestikin tyovaatteissa kaytettava puuvil-

Ldhteet:
VTT: Tekstiilimateriaalien soveltuvuus kierrdtykseen
Suomen Tekstiili & Muoti

lan ja polyesterin seoksesta koostuva kangas.

Eri materiaaleille soveltuvat erilaiset kierra-
tysmenetelmat. Puuvillalle kay mekaaninen
ja kemiallinen kierratys, polyesterille mekaa-
ninen, terminen ja kemiallinen. Suomessa on
talla hetkella kaksi yritysta, jotka prosessoi-
vat tekstiileja uudestaan kuiduiksi: Rester and
Dafecor. Tavoitteena on, etta kierratyskuitua
hyodynnetaan kaikkialla, missa neitseellistakin
tekstiilikuitua on kaytetty.

Hankkeessa mukana ollut asiakasyritys
hankkii ja omistaa itse heille juuri suunnitellut
tyovaatteet. He kayttavat vaatteiden pesuun
paikallista pesulapalvelua. Asiakasyrityksella
on oma vaatteiden huoltotiimi, johon kuuluu
myos ompelija. Han vastaa tuotteiden kor-
jauksesta. Huoltotiimi arvioi tuotteen kaytto-
kelpoisuuden.

Useat vaatteet ovat kestaneet kaytossa
jopa viisi vuotta, vaikka elintarvikeyrityksena
tyovaatteiden kierto kayton ja pesun valilla
on tihea, vaihdetaanhan esimerkiksi tyotakki
ja housut paivittain.

EU:N JATEHIERARKIA

|. Valta jatteen syntymista.

2. Uudelleen kiyta ylimaaraiset kuidut.
3. Kierrata ylimairaiset kuidut.

4. Erilaiset talteenottomenetelmit.

5. Havittaminen, jos mikaan muu vaihtoehto ei ole mahdollinen.
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KUVA: SNELLMANIN LIHANJALOSTUS

”Meita kiinnostaa erityisesti vaatteiden elinkaari sen jalkeen,

kun ne on meilla todettu kayttokelvottomiksi. Mita niille tapahtuu
nyt ja mika olisi kestavampi tapa? Onko jotain, joka kannattaisi
huomioida hankinta- ja kdyttoprosesseissa, jolloin koko elinkaari
olisi kestavampi? Tahan olisi kiva saada jokin toimintamalli, jota
voisimme hyodyntaa meidan muissa tekstiileissa ja kengissa ja
niiden elinkaaren arvioinnissa.”

EEVA HEIKKILA
Vastuullisuuspddllikko, Snellmanin Lihanjalostus


https://www.stjm.fi

: Tarve-
Tilaus kartoitus

* Kaavojen mukaan h
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= --ﬁ Yritys Oy
Hy T Hd ‘oo
Ompelu Kuljetus Yritys Oy Kuljetus ‘
Raaka- Kankaat? Leikkaus .
aineet Kustomoidut vaatteet
. * Mitd vaatimuksia asiakkaalla? - .
Kisittely Miti vaatimuksia toimitcajalla? . Noudatetaan toimialan tyovaatesdantoja
: * Tilaukset xx kertaa vuodessa Yritys Oy
* Varastointi
Ennen vuoron alkua haetaan puhtaat vaatteet .
Kuidut Pesu
Iteen L W, i
taltee Energiaksi 9 iyl Kayttoon [ | ] Kuivays
: oo
Pesulaan
[ 1 Lajittelu Taittaminen
Pesulle &_ )
(OO}
Tuotteiden Yritykselle
huolto . .
) * Korjautettavia
. * Sisdinen tai ostopalvelu? Korjaukseen vaatteita erotellaan
Havityk- Maksaako kori 3 kuin uusi?
seen |t KOriauSarViOinti aKsSaakKo Korjaus enemman Kuin uusi¢
Kuidut erotellaan
« Kasin, mekaaninen, kemiallinen
Kierritys Kovien osien poisto
Lajitteluun ja erotteluun Materiaaliopas: YRITYKSET YRITYKSIA, JOTKA KIERRATTAVAT
erikoistunut laitos o _ - TYOVAATEPALVELUT TEKSTIILIJATETTA
Kotimainen poistotekstiilin
jalostuslaitos . X
* Touchpoint * Rester — Helping the world recover
* Lindstrom Group * Fiber by fiber
Hiivic * Clewor * Dafecor
avitys - . ) . * Image Wear
Laminoidut tuulen ja veden pitavit Energiaksi
vaatteet, sadevaatteet, padhineet,
kisineet, sukat, kengit, vyét, ja Eri ndkékulmien miettiminen:

muut ei tekstiiliset suojaimet jne. * Jatemaksu verrattuna kierrityksen kuljetus-, vastaanotto-, ja kasittelymaksut



http://touchpointww.com
http://lindstromgroup.com
https://telaketju.turkuamk.fi/uploads/2020/09/a90428d0-telaketju-tem-hankkeen-loppuraportti.pdf
https://telaketju.turkuamk.fi/uploads/2020/09/a90428d0-telaketju-tem-hankkeen-loppuraportti.pdf
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