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Veneiden kierratys - Case Suomi 2005

* Finnboat ja Kuusakoski Oy yhteistyo
e Kesa 2005 kerayskampanja

e 280 venetta kerattiin Varsinais-Suomen alueelta
* Diplomitydt 2006 ja 2009
* Veneiden kierratyksen tilanne Suomessa ja
kustannustehokkaan kierratysjarjestelman kehittaminen
* Kampanjan ja tutkimusten pohjalta aloitettiin yhteistyo

* Kierratyksena sementtireitti

* Teknologisesti ok, mutta madrat eivat riittavid, joten yhteisty0 jgm
paattyi muutaman vuoden jalkeen

“veneita kerattiin 6 kuukautta — sementtitehtaan prosessista lapi alle paivassa”
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LUJTEMUOVIVALMISTEINEN ELI KANSANOMAISEMMIN LASIKUITUVENE KESTAA HYVALLA
HUOLEN PIDOLLA VUDSIKYMMENIA. KUN VENE ON TULLUT KAYTTOIKANSA PAAHAN,
SAATTAA SEN KIERRATTAMISESTA TULLA MUTKIA MATKARN.

ujitemucuivalmistenen vene
an elinkaareitaan pitkaika
nen Ja kestad hyvalla huo-
len pidolla vuos

yrmmenia

venemallisa

Jos vene e kelpaa vesille edes

kohtuullisella koraarms
sen romuttaminen,
kaytostd postuvista veneistd el ole,
mutta vu olla arvicita on esitetty
yli 1 500 veneesta

Tarkiaa arviota

30 Ason vewemestan

Kaytosta polstettavan lujitemuoi-
veneen saaminen kierratykseen on
kubuttajalle jonkin verran ongelmallista
Tuottajavastuuts ei venessi ole, joten
valmistafan el ole paldo osallistua van-
hojen veneiden kierrd
uusien veneiden hinnoissa cle siten
rmydskaan kierrtysmakoua

Koska kaytdstd poistettavan veneen
lderratys on omistajan vastuulla, mue-

Venavanhus nil-
Kiitsan merskakah-
marin kisatelyssd,

kustannukset Laheskaan kaikki jateas
mat elvat vol ottaa vastaan i3
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Vanhan laslkuituveneen has
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dostuvat ensksiipishsi ongelmiksl venend raty:
vastaanottavien jatepisteiden vihaisyys venellle pltuuden ja isollle paine
seki veneen karrdttimisestd aiheutuvat penusteelia
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Komposiittien kierratysteknologiat

* Mekaaninen jauhaminen

* Pyrolyysi

* Sahkdmekaaninen kasittely

* Solvolyysi

* Leijupetiteknologia

* Kemialliseen kierratykseen
soveltuvat uudet materiaalit

* Kaytto sementin valmistuksen
rinnakkaisprosessoinnissa

* LUMI-projektit = KiMuRa

’ ; { ’ MUOVITEOLLISUUS RY
KOMPOSHITTIJAOSTO
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Komposiittijatteen rinnakkaisprosessointi Q%H%g,%%m
sementtiteollisuudessa |

e Jatteen lasikuitu mineralisoituu sementin raaka-aineeksi
» Korvaa silikaatteja
* Kuidun osuus > 50%

* Jatteen muoviosuus on osa kaytettya toisioraaka-ainetta
energiatuotantoon




Esimerkkeja venealalta muista maista

 Saksa: sementtireitti kaytossa (Geocycle/Holcim)

e Ranska: keraysjarjestelma (APER) — lujitemuovi
energiajakeeksi

* Logistiikka kallista — kuluttaja maksaa

* Ruotsi: keraysjarjestelma (Batretur) — lujitemuovi
energiajakeeksi

* Logistiikka kallista — ymparistoministerio tukee

* Norja: vanhoja veneita kerataan, mutta viela ilman
teollisen mittakaavan loppukayttoa lujitemuoville

* Muut maat: paljon tutkimusta ja pilottitason teknologioita




Veneet Euroopassa i,

12000 000

* Euroopan veneteollisuus kayttaa
komposiittimateriaaleja noin 72ktpa o

* 2-3 % koko komposiittiteollisuudesta :

3 600000
c

400 000

* Venekanta on arviolta 6,5 miljoonaa
kappaletta (ilman soutuveneitd) P PRI AL I PGS A

* Suomessa 1,1 miljoonaa venetta

(mukaan lukien >400,000 soutuvenetta)
Lahde: A roadmap on the implementation

of the circular economy for end-of-life
recreational boats, EBI 2023



Veneet Euroopassa

* Jarjestelmat tyypillisesti rakennettu kaytosta poistuvien
veneiden laskennallisten maaraarvioiden varaan
e Aikaisemmat arviot 65-130,000 EOL-venetta p.a.

* Pohjautuneet hyvin lyhyeen kayttoikaennusteeseen
e -> poistumaksi laskettu 2-3 % p.a.

* Teoria ollut 30v ja kdytanto yli 50 vuotta, joten todelliset maarat eivat
vastaa laskelmia

* Nykyinen EU-tason arvio on 30-40,000 veneen vuotuinen
poistuma

* Arvio laskettu Ranskan kokemuksen pohjalta
* Keskimaarin 770kg/vene

* Suomessa keratty kymmenia veneita lahinna PSSry:n toimesta
* Poistuma korkeintaan joitain satoja kappaleita vuodessa
* Soutuveneissa lyhin kayttoika — venerekisterissa ei poistumaa

~ Kroadmap on the implementation
r end-of-life



KiMuRa ja Suomen veneala

KiMuRa-projekti selvitti teollisuuden komposiittijatteen reitin Klerratetyksi
ja MUrskatuksi RAaka-aineeksi sementtiklinkkerin rinnakkaisprosessissa



KiMuRa-hanke 0“

* Tavoite: teknistaloudellisesti kannattava

* YM-rahoitus Muovitiekarttarahoituksesta
e Aikataulu: 1.1.2021 - 31.9.2022




KiMuRa: Homma toimii!

Yritykset

* Keraavat jatteensa ohjeistuksen mukaisesti

M Komposiittiyritys
* Jarjestdvat kuljetuksen sovittuihin kerdyspaikkoihin

M Kerdysasema

Ku UsakOSki Oy B Murskaus
* Optimoi murskausta ja logistiikkaa [ Sementtitehdas

Finnsementti
* Ajaa normaalia rinnakkaisprosessointia

Kesalla 2022 Hyotytuuli Oy:n tuulivoimalan lavat Kimura:an

Tahan mennessa prosessoitu yli 1000 tn

' ; ‘ ’ MUOVITEOLLISUUS RY
, KOMPOSIITTIJAOSTO

1157 km

542 km

Kiinnostaako? Ota yhteys: anu.soderena@kuusakoski.com



mailto:anu.soderena@kuusakoski.com

2021-2022 KiMuRa — venealan osuus

Veneala haluaa |6ytaa toimivan kierratysratkaisun
e EU-lainsaadanto tiukkenemassa

e Kuluttajien tietoisuus kasvamassa erityisesti uusien
sukupolvien kautta

* Maarat yksinaan liian pienia, joten jarkevinta toimia
vhteistyossa koko komposiittiteollisuuden tasolla

* Kuusakoski-sementtireitti todennettiin toimivaksi
myads veneteollisuuden materiaaleille

* Baltic Yachts, Bella-Veneet, ja Terhitec toimittaneet
materiaalia (EKA Composite valmiina toimittamaan)

 Lisaksi Pida Saaristo Siistina ry:n 2022 keraamat veneet
 Huom. Materiaali oltava ilman klooripitoisia ydinaineita

Muovikomposiittijatteen
kierritysta testataan Suo-
messa KiMuRa -hankkeessa

Muovi Oy, §

tella
) tuo Muovikomposiitin

viin hyddyntiminen
sementinvalmistuksessa




Bella-Veneet, Kuopio

* Lasikuitujate kerataan tyopisteella helposti
siirrettaviin jateastioihin, jateastioilla jate
viedaan jatekuiluun, joka johtaa ulkona olevaan
jatepuristimeen.

e Saman kuilun kautta jatetta voidaan syottaa
puristimeen myos 2. kerroksessa olevasta
leikkaamosta, lisaksi myos ulkokautta on
mahdollista syottaa jatepuristinta.

* Yhteistyokumppani hoitaa jatteen kuljetuksen
Kuusakosken jateasemalle.
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lasikuituveneet toimitetaan Kuusakoski Oy:n
Hyvinkaan toimipisteeseen, jossa niista
valmistetaan raaka-ainetta sementin
valmistukseen.

Venekerayksen saaliiksi saatiin tind vuonna 47 romuvenetts. (KUVA: LSJH)



Yhteenveto oike .

End of Life —veneet kierratettavissa tietyin edellytyksin

» Klooripitoiset ydinaineet haaste sementtiteollisuudelle (vaihtoehtoisia ydinaineita
on, mutta PVC on vaikeasti korvattavissa sandwich-rungoissa)

Pienveneissa ei tyypillisesti ydinaineita & lyhin kayttdika
* PET toimii ja kaytto kasvaa

Hyvin tehty komposiittivene kestaa vahintaan 50-100 vuotta
* Kaupunkien satamiin jatetyt veneet huutokaupataan useimmiten projekteiksi

Logistiikka suurin haaste
* Teollisuuden jatehuoltoyritykset aktivoitava mukaan
* End of Life— veneiden kuljetuskustannukset puolet kustannuksista

Komposiitit kiertavdat myos venealalla — teollisuuden jate pddasiassa
puhdasta leikkuujatetta, joka helposti kerattavissa & kierratettavissa
sementtireittia



Finnboatin jasenyrityksille avoin webinaari
veneiden ellnkaanana\yyselsta

- Webinar -
Understanding and
implementing LCA in
the Boating Industry

11:00 am CEST
20 April 2023

More information, speakers and the registration form can also be found here:
https://us02web.zoom.us/webinar/register/WN CVs48zbuQtqRRQ8KHnYZZw



https://us02web.zoom.us/webinar/register/WN_CVs48zbuQtqRRQ8KHnYZZw

KIITOS

Lisatietoja: jarkko@finnboat.fi



LIITE

EU DG Mare End Of Life Boats —projektissa esiteltyja lujitemuovin
kierratysratkaisuja 2021-2022



Yhteenveto esitellyista ratkaisuista
‘oimis | cOLplaveri | teknologia | lopputuottest

Vlaamse Yachthaven

Conenor

iPCB, Italia

Gees Recycling, Italia

Geocycle

Strathclyde
University

Windesheim
University

APER, Ranska

Batretur, Ruotsi

8.2.2021
14.6.2021

14.6.2021

2.12.2021

2.12.2021

14.6.2021

14.6.2021

14.6.2021
8.2.2021

Murskaus + ?

Murskaus + termoplastinen
muokkaus / koekstruusio

Emulsified thermoplastics,
compression & injection moulding

thermosetting

Co-production / Holcim

Thermal recycling

Koneistus pieniksi kappaleiksi,
lujitteeksi komposiittiin

(Energy recovery)

(Energy recovery)

Palkit, muut rakennustuotteet

Palkit, muut rakennustuotteet

RECOMPLAX paneelit
huonekaluteollisuuteen ja
rakentamiseen

sementti

Useita potentiaalisia

Palkit, muut rakennustuotteet

Ei lujitemuovin kierratysta

Ei lujitemuovin kierratysta



Compounding Agglomerates

”Produce dust free homogenous standard sized granules/pellets”

 Wood waste
« hammer mikied <Bmen or pelotized
mmnan

in fiake or granule form

EE  « shredded <15mm sieve

« Fillers
» powder
* Additives AL/A2...
* pawder, granule
-

2. hot mixing &

4. !
moisture removal 3. cooling | Storage
1. weighing "' r ;
o . o - |

Project in Norway with Ecofiber A/S

Compoundmg

Volume scale piloting with GFRP-waste in
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panel molding plant




Gees Recycling srl is an innovative SME from Aviano (Pordenone-Italy) already operating on an industrial scale.
He patented a thermosetting recycling technology in collaboration with the Area Science Park of Trieste; a process in which waste
(composites reinforced with glass fiber, carbon fiber, Kevlar, and rigid foams) are transformed with minimum percentages of energy
and virgin raw materials into the Recomplax panel, in turn 100% recyclable.

With our recycling techniques, 100% of the thermosetting plastics of wind turbines, boats, sandwich panels and composites from
various application sectors (production waste or end of life) can give rise to new performing materials for construction applications in
the furniture, construction and automotive sectors.

Dai materiali «core» espansi rigidi otteniamo
lastre Recomplax di media densita, che
sostituiscono il legno (multistrati, MDF, truciolari)
in molteplici campi applicativi

From rigid expanded "core" materials we obtain
medium density Recomplax sheets, which replace
wood (plywood, MDF, chipboard) in multiple fields
of application

Dai materiali compositi fibro-rinforzati
otteniamo lastre Recomplax di alta densita,
che sostituiscono i materiali «in massa» tipo
compact,solid surface, pietre e legni massello.
From fiber-reinforced composite materials

we obtain high density Recomplax slabs,
which replace "mass" materials such as
compact, solid surface, stone and solid wood



DISTRIBUTION

RECOMPLAX is a material with high contents of environmental sustainability and technical-aesthetic innovation that responds to a
growing demand for eco-based materials in Italy and abroad. Despite the limited production capacity of the startup, the first
distribution relationships with wholesalers specialized in technical materials were started.

FURNITURE
The RECOMPLAX panel is an emerging reality in Italian green design.
Gees Recycling counts prestigious national and international collaborations with leading brands in the production of residential and
office furniture, and brands in the fashion sector
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furniture
furniture
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Yachting furniture




Muita EU DG-M

«®

relle esiteltyja ratkaisuja
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Circular
Composites

“Ecoracer lands at the Genova Boat Show
and wins the Design Innovation Award”

MARINE APPLICATIONS|

WORKING WITH OUR CUSTOMERS ON A VARIETY OF PROJECTS
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Bcomp’

“Ecoracer, the world’s first recyclable
sportboat, hits the water”

- Basalt reinforcement from Basaltex

- Flax fiber from B-Comp - EcoTechnilin

- Recyclable resin from Arkema as thermoplast

inLerreg |

France ( ﬁ,.’;’n"c';:z ) England

Alcomp

www.northernlight

Flax composites, LOW weight, End of life and Recycling

™

> 8 partners (4 industries et 4 academic laboratories) l '

ALl

End of life and

> Interreg VA France (Channel) England Programme

» Duration : 56 months (2018 - 2022)

» Total budget: 5 M€ including 3,2M<€ of ERDF

» 4 Thesis, 1 Post-doc and 4 conferences

Universiti
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